H2 Convention 2024

Mit Mut zum Wandel

Gruner Wasserstoff fur
Klimaschutz und
Versorgungssicherheit

DI Dominik Kreil, BSc
Bereich Klimaschutz und Wasserstoff
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Mittlere globale Temperatur
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Abweichung vom Mittel 1961-1990 [°C]
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Osterreich kein Musterland, was den

Klimaschutz betrifft
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Revisiting Copenhagen climate mitigation targets | Nature Climate Change

Li et al. (2024) analysierten die

Klimaschutzversprechen der UN-

Klimakonferenz (COP15) Kopenhagen 2009:

. Osterreich gehért zur ,gescheiterten Gruppe®,
gemeinsam mit elf anderen Staaten

. in 2020 lag der produktionsbasierte nationale
CO,-Aussto3 immer noch Uber dem Niveau des
Basisjahres 1990

. das Nicht-Erreichen von kurzfristigen

Emissionszielen, macht das Erreichen von
langfristigen Emissionszielen noch schwieriger

e e _NZ
Buro Stadtregierung —



inMrd. EUR/Jahr

Andert sich nichts, dndert sich alles
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Folgekosten fiir Osterreich

Katastrophenmanagement

Okosysteme und Biodiversitat
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Intemationale Wirkungsketten

= Bandbreite Projektion
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W nicht quantifizierte
zusatzliche Schaden

Wegener Center, 2020

Die Folgekosten durch Nicht-Handeln waren
enorm > Zweistelliger Mrd. Betrag / Jahr

Okologische Belastungsgrenzen

Klimakrise

Unversehrtheit
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Treibhausgasbilanz / Basisjahr 2019
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Treibhausgasbudget der Stadt Linz,
produktionsseitig bis zum Jahr 2040

10 — Verbleibendes THG-Budget

bis 2050 fur +1,5 °C Ziel

mit zwischenzeitlich +1,65 °C bei
50 % Eintrittswahrscheinlichkeit

—— [} Business as usual
— [] Lineare Reduktion
—— [ Reduktion 2040

Emissionen [Mt CO:eq]

Industrie:
78 Mt CO:zeq

2022 2025 2030 2035 2040

p. y

Konsum:
14 Mt CO:zeq

2022 2025 2030 2035 2040

2 —

Nicht-Industrie:
12 Mt CO=eq
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Brennstoffzellen in Erste Wasserstoff-

Raumfahrt- tankstellen in
Hy— Story missionen Gemini Hamburg und Reallabore der
und Apollo Munchen Energiewende
1965/1966 1999 2019
Beginn des
Projekts HySolar
1986
Entdeckung des Entdeckung des Erster " Bau des ersten Pariser
Wasserstoffs durch den Brennstoffzellen-Effekts ~ Windelektrolyseur Brennstoff- Klima-
Briten Henry Cavendish durch Sir William Grove von Paul le Cour Erste Olkrise zellen-U-Boots abkommen
1766 1838 1895 1973/1974 _ 2003 2915

_‘. \}.

1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2010 2020

1800 1874 1976 2004

ORI IR IAI L
Entdeckung des ] Wasserstoffvision | Grindung des Flottenerprobung von
Prinzips der | von Jules Verne International Journal Brennstoffzellen-
Elektrolyse |2 of Hydrogen Energy fahrzeugen
1909 1994 2017
Entwicklung des Wasserstoffbetriebenes Wasserstoffstrategie
Haber-Bosch- Brennstoffzellen- Japan
Verfahrens fahrzeug NECAR
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Hy-story
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Grundlagen Elektrolyse

H,O() > H,(g)+% 0,(g)  AH=286 kJ/mol anode + | | 2e 2e-] | Kathode -

Kathode (-)
4 H,O > 2 H,0* + 2 OH- (Dissoziation von Wasser)
2 H;,O* +2 e > H, +2 H,0 (Reduktion)

o)
8¢

o)
fog)
®

Anode (+)
2 OH 2> H,0+% 0O,+2e (Oxidation)

Wirkungsgrad bis zu 60-80%
20H 5> H,0+%0,+2e 2H,0+2e - H,+2OH-

Elektrodenabstand muss klein sein um
elekr. Widerstand zu minimieren = Membran e e _NZ
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METHANPYROLYSE
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Etablierte Verfahren zur Erzeugung

PRIMARENERGIE
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H2 nicht per se klimaneutral
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Saisonale Speicher -
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien == Verbrauch
W Wasser Wind, Fotovoltaik und Sonstiges konventionelle Stromerzeugung und Stromimporte
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©Stadt Linz,

Auftraggeber: APG Austrian Power Grid Dieser Grafik liegen der APG kurzfristig zur Verfiigung stehende Daten zugrunde. = APA-GRAFIK ON DEMAND
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Wasserstoff zielgerichtet einsetzen

No-regret - Reaktionsmittel (Stahl
aus Direktreduktion)

- Stoffliche Nutzung
(Ammoniak,
Chemikalien)

- Langstrecken-

Luftverkehr

- Langstrecken-

Schiffsverkehr

Langzeitspeicher zum
Back-up variabler
erneuerbarer Energien

« Fernwarme
(Residuale
Warmelast*)

Umstritten - Hochtemperatur-
Warme

Nicht empfehlenswert - Niedertemperatur-
Warme

Agora Energiewende (2021)

- Lkw & Busse**
- Kurzstrecken-

Luftverkehr

- Kurzstrecken-

Schiffsverkehr

- Schienenverkehr#=*

- Pkw
- Kleinere Nutzfahrzeuge

- GroRe des Bedarfs

angesichts anderer
Flexibilitats- und
Speicheroptionen

- Einzelne Gebdude
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H2Linz Initiative - Klimaneutrale Industriestadt Linz

00

Industrie

Transformation beschleunigen

Ansiedelung

;r\cﬁ?g Burger:innen

Bewustseins- und Fortbildung

@3 Stadt

Neue Unternehmen um o/ Wasserstoff im eigenen
Wertschépfungskette zu stérken Wirkungsbereich anwenden
od%‘; Kompetenz-
Forschung zentrum
Forschung unterstiitzen Linz als internationaler Hub fur

Wasserstofftechnologie
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Linz ist ein Energie Hot-Spot

Wasserstoff
Mind. 600.000 t/a S

Energie

Mind. 38 TWh/a erneuerbare
Energie fur Elektrolyse

LAT Nitrogen, Linz

¥

H2Future 6MW  seit 2019
GrAmLi 60MW ab 2027

H2Future Elektrolyseur, voestalpine Linz WIKE L nz
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H, Beitrag zu SDGs

GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

e

HOCHWERTIGE
BILDUNG

|

MENSCHENWORDIGE
ARBEITUND

WIRTSCHAFTS-
WACHSTUM
i

INDUSTRIE,
INNOVATIONUND
INFRASTRUKTUR

13 MASSNAHMEN
UM
KLIMASCHUTZ

<

Gesundheit und Wohlergehen
Hochwertige Bildung

Bezahlbare und saubere

Energie

Menschenwiirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum

Industrie, Innovation und
Infrastruktur

Nachhaltige Stadte und
Gemeinden

MaBnahmen zum Klimaschutz

Reduktion der Luftverschmutzung
Neue Ausbildungswege zu ,,green Jobs*

Ein sauberer und vielseitiger Energievektor

Nachhaltiges Wachstum und
Schaffung von ,,green Jobs*

Férdert die Defossilisierung der Industrie, Innovation sowie
Entwicklung griner Infrastruktur

Sauberer Transport, Mobilitdt und Warme
Nachhaltige Jobs fur die lokalen Einwohner:innen

Schlusseltechnologie zur Defossilisierung in vielen
Wirkungsbereichen

Eine 6ffentlich-private Kooperation ist unumgénglich um die positiven Effekte auf den Boden zu bringen

Marcello et al., 2021, Curr. Opin. Green Sustain. Chem.

Wilson, Hydrogen Council
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| dominik.kreil@mag.linz.at

Dipl. Ing. Dominik Kreil, BSc
Klimaschutz und Wasserstoff
WIKE, Magistrat Linz
Altstadt 10, 4020 Linz

+43 664 806511043
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