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Jules Verne, 1875
Die geheimnisvolle Insel (Teil 2, Kapitel 11 )

,,Das Wasser ist die Kohle der Zukunft.*

Nun, was wird an Stelle der Kohle zum Brennen dienen?
- Das Wasser

- Ja wohl, doch das in seine Elementarbestandtheile zerlegte Wasser, ..., zerlegt durch Elektricitat,
die bis dahin zur mdchtigen und leicht verwendbaren Kraft erwachsen sein wird, .....

Ich bin davon liberzeugt, meine Freunde, daf3 das Wasser dereinst als Brennstoff Verwendung findet,
daf3 Wasserstoff und Sauerstoff, die Bestandtheile desselben, zur unerschopflichen und beziiglich
ihrer Intensitdt ganz ungeahnten Quelle der Wédrme und des Lichtes werden.

1800: Entdeckung Elektrolyse
1766: Entdeckung Wasserstoff (Cavendish) B

1878: Elektrifizierung - Weltausstellung Paris mit der neuartigen The future
of European
competitiveness

Kohlebogenlampe ausgestattet
2024 Draghi Report: empfiehlt eine verstarkte Nutzung von Wasserstoff zur

Dekarbonisierung ALLES UNTERNEHMEN




BREAK-OUT SESSION

Wirtschaftskammer 00
DI Dr. Gerald Stoger

Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz
Ing. Andreas Zauner MSc

Informationen zur Versorgung mit H2:

Team Wasserstoff LINZ AG
Mag. (FH) Christa Zeiner, MBA

Energie AG Oberosterreich Erzeugung GmbH
Dipl. Ing. Reinhard Dumfart

Business Upper Austria - 00 Wirtschaftsagentur GmbH
DI Klaus Oberreiter, MBA
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Vorkommen: Universum ca. 90 %, Sonne ca. 80 %, Erdoberflache ca. 15 % Anzahl aller Atome

Wasserstoff kann nicht bei Raumdruck verfliissigt werden ( technisch: 200 - 700 bar)

Druck 700 bar: 1 kg Wasserstoff entspricht Volumen von etwa 25 Litern

Siedepunkt: -252,0 °C (1 atm)

Hochstes Diffusionsvermogen aller Gase

Als leichtestes Atom 14,5 mal leichter als Luft

Wasserstoff in weitem Bereich (4-77 % Vol.) explosionsfahig (Explosionsgrenzen von Erdgas: 4 - 15 Vol.-%)
Preis fur H,: Ziel 3 € pro kg (mit Pipelines), Tankstelle Asten 23,99 €

Heizwert Aquivalente (ca.)

Brennstoff Heizwert pro Heizwert pro Volumen weiters
Masse (kWh/kg)
H2 (flussig, also tiefkalt): 2360 kWh/m?3
Wasserstoff 33 3’0 kWh / Nm3 Wasserstoffgas (200 bar): 530 kWh/m3
Erdgas 12 10,0 kWh/Nm3

~1/3
Diesel 12,5 10,0 kWh/l | mmm:



WASSERSTOFF-ORIENTIERUNGST

WIRTSCHAFTLICH.
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https://umfragen.wko.at/331346

Vorstellung Teilnehmer
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Zukunftsenergie Wasserstoff - Chancen fir Unternehmen: Einsatzmoglichkeiten von Wasserstoff in
Produktionsunternehmen, Uberblick uber die bestehenden Anwendungen und Entwicklungen
- - > g

Andreas Zauner, Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz

28.11.2024, H2-Convention, Linz

Altenberger Strale 69, HF-Gebaude, 3. Stock , A-4040 Linz | Tel.:+43-732 / 24 68 - 5656 | email: office@energieinstitut-linz.at | www.energieinstitut-linz.at
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Energiebedarf heute
Status quo in Osterreich

Es gibt immer noch eine grolte Menge fossiler Brennstoffe, die
ersetzt werden mussen, um bis 2040 in Osterreich klimaneutral zu
werden.
— Grolde Herausforderungen insbesondere flr
* Industrie: Anpassung der Prozesse
* Energie: Spitzenbedarf und Lastausgleich
* Mobilitat: Elektrifizierung und Modal Split

Erneuerbarer Wasserstoff und seine Derivate haben das
theoretische Potenzial, fossile Brennstoffe in (nahezu) allen
Bereichen zu ersetzen ..

. allerdings es ist unwahrschemllch dass dies in allen
Bereichen innerhalb des vorgegebenen Zeitrahmens zur
Erreichung der Klimaziele erfolgt (u.a. Aufgrund von Gesamt-
ISystem-Energieeffizienz, Herausforderung bei der Produktion,
wirtschaftliche Aspekte, Verfugbarkeit von Alternativen, ...).

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff

Demand on energy carriers related to sectors in Austria

AT Total  Industry Energy  Transport Buildings Agriculture

HCoal EWOil MGas MRenewables MW Waste

Source: own representation based Statistik Austria, “Energiebilanzen der Bundeslander ab 1988”

Clean Hydrogen Swiss Army Knife

Chemicals (o) i) _Aviation
& Processes (rqqicer|(Bukeruss (shipping(Aviation et fuel & Shipping

[Bogas Upgradin, 9][Hydrocrack| g]

[ chemical Feedstock | Methanol |

Powe r Hydrogenation
System

Long Duration Grid Balancing

[Generators ][Bulk Power Imports]

Coastal and River Vessels

]
> Regional Trucks | 2 and 3-Wheelers |

. [Rural Trains][Remole and Rural Trains ]
5 S M5y | Urban Delivery and Taxis ][\hmage and Muscle Cars]

(istand Grids |( Short Duration Grid Balancing

. [Long Distance Trucks and Coache: ]
Power Generation from Non-stored Hydrogen |

= e o e Trans'-:;‘r‘:atmn
[Midnow Temp ial Heat |( Domestic Heating |

Source: Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder,
Version 5.0, 2023.Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. Image:
Wenger (concept credit: Paul Martin).

Commercial Heating Heat

28.11.2024
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gesamter Wasserstoffbedarf in Osterreich direkter Wasserstoffverbrauch nach Sektor

Wasserstoff heute
Status quo

»  Weltweit wurden 2022 etwa 95 Mio. Tonnen Wasserstoff
produziert. In Osterreich werden jahrlich ca. 140.000 Tonnen
WaSSGI'StOff Ve I'b raUCht ICI)EuAel(Ig(r)ES), Global Hydrogen Review 2023, https:/doi.org/10.1787/cb2635f6-en eigene Darstellung nach

. . ) ) . . ) Statistik Austria, Wasserstoffbilanz 2019-2022
«  Wasserstoff wird heute fast ausschlieRlich in Raffinerien, in der
chemischen Industrie (Ammoniak, Methanol) und in fUr die

Stahlerzeugung verwendet. S
- Die weltweite Wasserstoffproduktion basiert fast ausschlieflich i
auf fossilen Brennstoffen (Erdgas 62 %, Kohle 21 %, . S e
Wasserstoff aus Nebenprodukt 16 %, fossile Brennstoffe mit 2
CCUS 0,6%, Elektrolyse 0,1%) »
— Wechsel auf klimaneutralen Wasserstoff notwendig e GO cabon et wonton o stomge. FA coBran

Hydrogen production by technology, 2020-2022 (Source: IEA, 2023 -
Global Hydrogen Review 2023)

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff 28.11.2024
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Wasserstoff als erneuerbarer Energietrager

Die H,-“Farbenlehre*

» \Wasserstoff kann auf unterschiedliche
Weise gewonnen werden.

* Heute werden etwa 99 % des weltweit
erzeugten Wasserstoffs aus fossilen
Quellen hergestellt.

Fur eine Reduktion von Treibhausgas-
Emissionen braucht es andere
Herstellungspfade.

* |dealerweise wird Wasserstoff zukunftig
ausschlieBlich aus erneuerbaren
Quellen gewonnen.

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff

@ Schwarzer Wasserstoff: Durch Vergasung von Steinkohle

Brauner Wasserstoff: Vergasung von Braunkohle
Grauer Wasserstoff: Durch Dampfreformierung von Erdgas
Tiirkiser Wasserstoff: Durch Methanpyrolyse

@ Blauer Wasserstoff: Durch Dampfreformation in Kombination mit CCS

Pinker Wasserstoff: Durch Elektrolyse aus Atomstrom

@ Oranger Wasserstoff: Aus biogenem Ursprung (Biomasse, Biokraftstoff, Biogas und Biomethan)

Griiner Wasserstoff: Durch Elektrolyse aus erneuerbaren Energien

WeiBer Wasserstoff: Aus natiirlichem Ursprung

Quellen:
[EA (2023), Global Hydrogen Review 2023, https:/doi.org/10.1787/cb2635f6-en
Wien Energie (2023), https:/positionen.wienenergie.at/grafiken/wasserstoff-farbenlehre/

28.11.2024

Herstellung

- aus fossilen

Brennstoffen

~ COz-arm

- erneuerbar
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costs [€/kg]

Wasserstoff
Techno-okonomische Aspekte

hydrogen production
- w

o S T TR TRy

»  Fur alle Elektrolysetechnologien sind aufgrund des weltweiten .
AUSbanedarfS Signiﬁkante Lerneffekte zu erwarten. Figure: Range of hydrogen production costs due to parameter variation. (Source: Energieinstitut an der JKU Linz,
o PtG-AnIagen bent')tigen fUI' Iangfristige Wirtschaftlichkeit: https://superp2g.external.dbi-gruppe.de/nations/AU, Daten -Energieinstitut an der JKU Linz)
hohe Anlagenkapazitaten (> 50 MWel), giinstige erneuerbare

Stromerzeugung, hocheffiziente Technologien und Systeme, Learning curves determined for L
Nutzung von Synergieeffekten (Abwarme & 02) electrolysis technologies
*  (zuklnftige) Wasserstoffkosten hangen von einer Vielzahl a
von Parametern ab (u.a. Kiima - und Energiepolitik, Rechtliche und s e\ g
regulatorische Rahmenbedingungen, Ausbau Erneuerbarer Energien, Ausbau CRL N g zsog
Stromnetze, F&E, Investitionskosten Wasserstofferzeugungsanlagen, Geopolitik, o me
Wirtschaftswachstum, Neue Wasserstofferzeugungstechnologien, Akzeptanz, Aufbau % 100
Wasserstoffinfrastruktur, Benchmark — Kosten fossiler Brennstoffe, Menge und Kosten g %
von Wasserstoffimport, ...) S sz 2 222 ¢ ¢ 2/ 28 ¢ 2 2 ¢ 8|z 2"
. . . NI SOEC —-—-—moderate case =7 il e I é ;: S| =8| |=]&g|"|=|¢8
© WasserStOfkaSten SInd sehr pro‘ektspeZIfISCh (abhanglg u.a. 3020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 CHL CHL CHL | VAE VAE VAE ESP TUN ROU RSA RSA RSA NAM NAM NAM OMN OMN OMN
von teChnISChen Anforderungen Im PI’Ojekt (DrUCk7 Qualltat’ kontInUIer“Che . Source: from Bohm, et al. (2020): “Projecting cost Abbildung 3-6 Kosten fiir den Wasserstoff-Import aller Transportrouten im Vergleich samtlicher Szenarien [40]
Bereitstellung?, ...), Stromkosten, Erzeugungsstandorte (Vollaststunden), Technologe, development for future arge-scale powier-to-gas Source: AIT (2023), ZUSATZBETRACHTUNGEN ZUR STUDIE IMPORT-MOGLICHKEITEN FUR
Erzeugungsort (On-Site, Off-Site (Leiferung per Pipeline, Trailer, ...) implementations by scaling effects”, doi: N GERBAREN W ASSERSTORF

10.1016/j.apenergy.2020.114780

28.11.2024
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Erneuerbarer Wasserstoff
Notwendige Einsatzgebiete

Hydrogen Ladder 5.0

native | Electricity/batteries | Biomass/biogas | | Other|

Unavoidable

ion | | Methanol | ( Hydrocracking

~ [coastal and river vessels | (Non-Road Mobile Machinery | | Vintage and Muscle Cars** | | Biogas Upgrading |

Long Distance Trucks and Coaches  High-Temperature Industrial Heat

::3 Regional Trucks Commercial Heating™*  Island Grids  Short Duration Grid Balancing

Light Aviation Remote and Rural Trains  Local Ferries  Light trucks  Bulk Power Imports  UPS
“‘ Metro Trains and Buses  Urban Delivery and Taxis 2 and 3-Wheelers Cars Bulk e-Fuels
Mid/Low-Temperature Industrial Heat Domestic Heating Power Generation Using Non-Stored Hydrogen

Uncompetltlve Source: Michael LisbreichiLisbreich Associates, Cloan Hydrogen Ladder,
*As ammonia or methanol **As e-fuel or PBTL ***As hybrid system Version 5.0, 2023 Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. CC-BY 4.0

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff

Wasserstoff fur einige Anwendungen weitgehend
unumstritten — u.a. auch in der
Wasserstoffstrategie fur Osterreich - verankert,
darunter:

Wo Wasserstoff eingesetzt werden soll

Industrie ineffizient prioritar
Stoffliche Nutzung (chemische Industrie) o
Stahlindustrie (Reaktionsmittel) ﬂ
Hochtemperaturprozesse
(thermische Verwertung) <
Niedertemperaturprozesse
(thermische Verwertung) o
Mobilitat ineffizient prioritdr
Flugverkehr L ——C)
Schiffsverkehr —r)
FernverkehrLKW & Reisebusse L
Verteiler-Lkw, Pk )
Energiesystem ineffizient prioritar
Spitzenlastausgleich fiir
volatile erneuerbare Energien o
icherung und ﬁ )
Flexibilitatsleistungen
Raumwédrme ineffizient prioritir

Wohnraumwéme o

Quelle: BMK (2022), ,Wasserstoffstrategie fiir Osterreich*

28.11.2024
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Entscheidungshilfe — Einsatz von Wasserstoff
Orientierungstool: Einsatz von Wasserstoff in der OO Industrie

- Das Tool ,Orientierung: Einsatz von Wasserstoff in der OO Industrie* wurde im Herbst 2023 vom
Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz im Auftrag der Sparte Industrie der
Wirtschaftskammer Oberosterreich erstellt.

 Link:
https://umfragen.wko.at/3313467_gl=1*1lauzaS*_gcl_au*NDAyNzA3MzcxL|E3MzA4MTc4OTY.* ga*NT
EwNDKSMTAWL|E3MzA4MTc40TY.* ga_TJBEG291F0*MTczMIEWOTQzNS4yLEuMTczMIEWOTQ4MC
4WL]AUNDIYNTM1NDE1

* Durch die Beantwortung einiger Fragen kann die Relevanz von Wasserstoff flr lhre
Produktionsprozesse und die Energiebereitstellung in Inrem Unternehmen bestimmt werden. Zusatzlich
werden Alternativen zu erneuerbarem Wasserstoff in Inren Anwendungsfallen aufgezeigt.

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff 28.11.2024 12



https://umfragen.wko.at/331346?_gl=1*1lauza5*_gcl_au*NDAyNzA3MzcxLjE3MzA4MTc4OTY.*_ga*NTEwNDk5MTAwLjE3MzA4MTc4OTY.*_ga_TJBEG291F0*MTczMjEwOTQzNS4yLjEuMTczMjEwOTQ4MC4wLjAuNDIyNTM1NDE1
https://umfragen.wko.at/331346?_gl=1*1lauza5*_gcl_au*NDAyNzA3MzcxLjE3MzA4MTc4OTY.*_ga*NTEwNDk5MTAwLjE3MzA4MTc4OTY.*_ga_TJBEG291F0*MTczMjEwOTQzNS4yLjEuMTczMjEwOTQ4MC4wLjAuNDIyNTM1NDE1
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Wurde bisher Wasserstoff im
- Produktionsprozess genutzt
bzw. bendtigt?
INSAlZ vON WasSSersioir —
Nein Ja
u
n tS cneiaungspadaum Energietrager Genutt b e
nergietrager genutzt bzw. heutige Wasserstoffbedarf zukiinftig
bendtigt? durch Wasserstoff aus emeuerbaren
Quellen zu decken ist.
Ja Nein
o : f Es besteht voraussichtlich kein
Welche Art von Energietrager 1 ( E Wofgrgn{_erdeﬂ d'te foss_| IET Bedarf fiir die Nutzung von
werden primar eingesetzt? nergietréger heute (primar) Wasserstoff for Anwendungen und
Energieversorgung eingesetzt? Prozesse, die bereits heute chne
fossile Energletrager betrieben
werden kdnnen.
Ert Kohle, Ol Raumklimatisierung
Abfall / Reststoffe : d9f$' Kohe, ol, ff : i I
sonstige fossile Brennstoffe Stoffliche Nutzung Prozesswarme N
(Umwandlungsprozesse) - -
Sofern die verwendeten Reststoffe Es ist davon auszugenen, dass die Welche Art der stofflichen Fur die Bereitstellung von Sizﬁg?g:;% Cée:e?ei:trlng\in
weiterhin zur Energieerzeugung heute eingesezten Energietrager " " ! Raumwarme bzw. -kalte stehen 9
herangezogen werden kénnen, ist durch emeuerbare Gase zu ersetzen NUFZL‘”__Q der_ fossilen neben emesuerbaren Gasen auch Einbindung zusétzlicher
kein dedizierter Wasserstoffbedarf zu sind. Neben biogenen bzw. Energietrager findet statt? alternative Technologien zur erneuerbarer Energistrager
erwarten. Bei Substitution ven synthetischen Gasen kann hier Verfigung. Viele Technologien haben
Fehlmengen, ist eine Beimischung zuk{inftig auch Wasserstoff zum . . besser angepasste
aber maglich. Einsatz kommen. als Rohstoff als Reduktionsmittel Temperaturniveaus als die
Verbrennung von Wasserstoff. In
vielen Fallen wére bei bestehenden
. = Gasthermen mit einer Anpassung for
SEE R Stellt die Reduktion mittels die Nutzung von reinem Wasserstoff
Eine Umstellung auf erneuerbare Gase mit Wasserstoff eine Alternative 2u rechnen.
entspr. Wasserstoffantell setzt aufgrund dar?
gednderter Vierbrennungscharakteristika
mglw. eine Anpassung der Prozessfihrung . . Alternativen
und Brennertechnologie voraus. Nein Ja . W"_a erfolgt d|e_
Warmeelnbrlngu:g in den Warmepumpen
Es besteht die Moglichkeit Prozess?
Da Wasserstoff zur Substitution Reduktionsprozesse zuklnftig mittels Ab-fFernwarmenutzung
bestehender fossiler Reduktionsmittel Wasserstoff anstatt bisher
nicht geeignet erscheint, ist nicht von verwendeter fossiler Rohstoffe
einem dedizierten Wasserstoffbedarf durchzufihren. Insofern ist von einem Salarthermie
auszugehen. entsprechenden Wasserstoffbedarf
auszugehen. Biomasse
Indirekt Direkt
Alternativen Einschrankungen (W“ Biomethan
armetauscher) (Flamme)
biogener Kohlenstoff Der Einsatz von Wasserstoff setzt I
(Biomasse) voraussichtlich eine Anpassung =
bestehender Prozesse voraus.

H2-Convention 2024 / Zukunftsenergie Wasserstoff
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Einsatz von Wasserst
Entscheidungsbh

Ist der Kohlenstoff- oder
wasserstoffantell fur die
stoffliche Nutzung
ausschlaggebend?

beides

Wasserstoff

andere

off —

Kohlenstoff

Ist eine getrennte Nutzung
von Kohlenstoff und

Der Einsatz von Wasserstoff ist fur
den Produkliensprozess
ausschlaggebend und ist aufgrund
des héheren Ressourcenpotenzials

Da fur den im fossilen Rohstoff
gebundenen Wasserstoff keine
Notwendigkeit im Prozess besteht, st

Wasserstoff notwendig?

auch auch zukinttig von keinem

gegeniiber biogenen oder

Ja

Vorrangig ist der Ersatz des fossilen
Koehlenstalls durch ermeuerbare
Allernaliven. Da die Nulzung von
Wasserstoff filr den Prozess nicht
ausschlaggebend ist, ist von keinem

dedizierten Wasserstofibedar? i s
auszugenen dedizierten {zuséitzlichen)
zu bavarzugen. Wasserstoffbedarf auszugehen.
Einschrankungen Alternativen Alternativen
Nein Der Einsalz von Wassersloll selzl | {abhangig vem talsachlich biogener Kohlanstoff

woraussichtlich eine Anpassung
bestehender Prozesse voraus,

Der Einsatz von V¥asserstoff ist fir
den Produktionsprozess
ausschlaggebend. Aufgrund des
hishersn Ressourcenpolenzials ist
direkte Nutzung von ermeuerbarem
Wasserstoff gegeniiber bioganen
oder synthetischen

Kohlenwasserstoffen zu bevorzugen.

Der Einsatz von Wasserstoff ist fur
den Produktionsprozess
ausschlaggebend. Allerdings kann
durch die gleichzeitige Verwertung
des Kohlenstoffs auch eine
Priorisierung von biogenen oder
synthetischen Kohlenwasserstoffen
gegeniiber Wasserstoff vorteilhaft
sein,

Einschrankungen

Der Einsatz von Wasserstoff setzt
woraussichtlich eine Anpassung
bestehender Prozesse voraus,

Alternativen

Biomasse:

Biomeathan

synthetisches Methan (SNG)

bendtigleniverarbeiteten
Rahstoff)

(Biomasse)

Wie hoch ist das zu
erreichende
Temperaturniveau?

Wie hoch ist das zu
erreichende
Temperaturniveau?

> 150 °C

Ein Temperatumiveau von > 150 “C
1ur indirekte Warmebeaufschlagung
kann durch diverse emeuerbare
Energietriger erfolgen. Ein
dedizierter Eingalz von Wasserstofl
ist nicht notwendig

Alternativen

Biomasse:

Biomethan

synthetisches Methan (SNG)

elektrischer Strom

< 150°C < 150°C

> 150 °C

Ein Temperaturniveau von < 150 "C
bedarf keines Einsatzes
hachkalorischer Energietrager. Auch
aus Grinden der {Exergie-)Effizienz.
sind bei einem YWechsel geeignetere
Formen der Warmebereitstellung

Sind bestimmte Anforderungen
an den Temperaturgradienten

gegeben, die gasférmige

Energietrager voraussetzen

(schnelles "Aufheizen™)?

anzustreben,

Alternativen

(Hochtemperatur-}
Warmepumpen

interne Abwarmenutzung

Belriebs-Gbergreifender
‘Warmesustausch

elektrischer Strom

Salarlhermie

Ist der Prozess empfindlich
gegenliber bestimmten
chemischen Verbindungen?

Ja

Nein

Sind bestimmte
Anforderungen an die
Temperaturregelbarkeit
gegeben, die gasférmige
Energietrager voraussetzen?

Nein

Ein Temperaturniveau von > 160 *C
Tar direkte Warmebeaulschlagung
kann durch diverse erneuerbare
Energielrdger erlelgen. Ein
dedizierler Einsalz von Wasserstofl
ist nicht natwendiy.

Nein

Es ist davon auszugshen, dass ein
dedizierter Bedarf an erneuerbaren
gasfdrmigen Brennstoffen besteht.
Neben biogenen bzw, synthetischen
Gasen kann hier zuknftia auch
Wasserstoff Zum Einsatz kommen.

[

Einschrinkungen

Eine Umstellung auf erneuerbare Gase mit entspr.

setzt aufgrund
Charakteristika mgiw. eine Anpassung der
und Brenner wOravus.

Zusalzlich kennen Einschrankungen bzgl
entstehender chem. Verbindungen gegeben sein
die gesondert zu evaluieren sind.

Ja -
sonstige Ja-Hy

Sofern ein Bedarf fir gasfirmige
Brennstoffe vorliegt, ist eine

Alternativen

Biomasse

Biamethan

durch
Wasserstoff aufgrund der chemischen
Eigenschaflen nichl moglich.

Alternativen

Biomethan

synthetisches Methan (SNG)

synthetisches Methan (SNG)

elekirischer Strom
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Eigene Darstellung nach:

European Hydrogen Backbone (2022)



Eigene Darstellung nach:
AGGM (2023), H2 Roadmap fiir die Netzinfrastruktur in Osterreich, Prasentationsunterlagen vom Austrian Gas Infrastructure Day 2022 am 19.01.2023 in Wien
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LINZ AG Projekte und Initiativen zur Versorgung des
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LINZ AG als Partner zur Versorgung lhres
Unternehmgns mit Wasserstoff
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Antonio Machado (1917)



LINZ AG

DI Dominik Matheisl, BSc DI Dr. Gabriela Schimo-Aichhorn Mag. (FH) Christa Zeiner, MBA
Wasserstoffbeauftragter der LINZ AG Projektmanagerin Wasserstoff Projektmanagerin Wasserstoff
Leitung Wasserstoff-Team 0732 3400-7219 0732 3400-6489

0732 3400-6384 0664 80340-7219 0664 80340-6489

0664 80340-6384 g.schimo-aichhorn@linzag.at c.zeiner@linzag.at

d.matheisl@linzag.at
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WASSERSTOFF

Aus der H,-roadmap, Planungsstand fur Wasserstoffleitungen, Quelle AGGM

Methan- & Wasserstoffinfrastruktur 2030 - 2034
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WASSERSTOFF

Standortfaktoren, Marktsegmente, Umsetzung in Unternehmen
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Standortvoraussetzungen

Elektrischer Netzanschluss mit entsprechender Leistung

Infrastrukturanschluss
— H2 (Infrastruktur, Verbraucher)
— Folgeprodukte (Gasleitung, Speicher,...)

Kdhlung/Abwarmenutzung (technologieabhangig)
Wasserver- und Entsorgung (Rohwasser, Demin, Abwasser)
Industriegrundstick/Widmung/Sicherheitstechnik/Seveso
Personal



H2 Offensive 00 #upperVISION2030 ”

Wirtschafts- & Forschungsstrategie OO
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Transformation
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00. Wasserstoff-Netzwerk-Partner

#upperVISION2030

Wirtschafts- & Forschungsstrategie OO

* CCE Solutions GmbH,
Energie AG 00, eww AG,
Hainzl Industriesysteme
GmbH, Neuson Hydrotec
GmbH, 00
Energiesparverband,
Schwer Fittings
Ges.m.b.H., Siemens AG,
Siemens Energy, Verbund
AG, Zauner
Anlagentechnik GmbH,
Zieglerverband: Comelli
Ziegel, Leitl Ziegel, Martin
Pichler Ziegelwerk,
Senftenbacher Ziegelwerk,
Ziegelwerk Danreiter,
Ziegelwerk Pichler Wels

eAndritz AG, Bilfinger
Industrial Services GmbH,
CCE Solutions GmbH,
Christof Industries,
Elektrizitatswerk Perg
GmbH, Energie AG 00,
Grinland Innovations
GmbH, H2i
GreenHydrogen GmbH,
Hainzl Industriesysteme
GmbH, Kraftwerk Glatzing-
Rustorf eGen,
Kremsmuller Anlagenbau
GmbH, Lenzing Plastics
GmbH; Linde Gas GmbH,
00 Energiesparverband,
Pirhofer Automation e.U.;
Robert Bosch AG, Schwer
Fittings Ges.m.b.H.,
Siemens AG, Siemens
Energy, STIWA
Automation GmbH,
Verbund AG, voestalpine
AG, VTU Group GmbH,
Wilhelm Schwarzmiiller
Gesellschaft m.b.H.,
Zauner Anlagentechnik
GmbH

eBilfinger Industrial
Services GmbH,
Elektrizitatswerk Perg
GmbH, Energie AG 00,
Hainzl Industriesysteme
GmbH, Hitthaller + Tricl
Bau GmbH, Kraftwerk
Glatzing-Ristorf eGen,
Kremsmiuiller Anlagenbau
GmbH, Linde Gas GmbH,
Neuson Hydrotec GmbH,
OBB — Rail Cargo Austria,
Pirhofer Automation e.U.,
RAG Austria AG, Schwer
Fittings Ges.m.b.H.,
Siemens AG, Siemens
Energy, Verbund AG,
Zauner Anlagentechnik
GmbH

eAVL List GmbH, Dorninger
Hytronics GmbH,
Elektrizitatswerk Perg
GmbH, Energie AG 00, H2i
GreenHydrogen GmbH,
Hainzl Industriesysteme
GmbH, KION Group —
Linde Material Handling
GmbH, Pirhofer
Automation e.U., Plastic
Ommium New Energies
Wels GmbH, Schwer
Fittings Ges.m.b.H.,
Siemens AG, Siemens
Energy, Verbund AG,
Zauner Anlagentechnik
GmbH

Anwendung Mobilitat Anwendung Industrie

*AMAG Services GmbH,
Bilfinger Industrial
Services GmbH, Christof
Industries, Energie AG 00,
ESIM Chemicals GmbH,
H2i GreenHydrogen
GmbH, Hainzl
Industriesysteme GmbH,
Kremsmiller Anlagenbau
GmbH, Laakirchen Papier
AG, Pirhofer Automation
e.U.; Primetals
Technologies GmbH,
Schwer Fittings
Ges.m.b.H., Siemens AG,
Siemens Energy, Smurfit
Kappa Nettingsdorf AG &
Co KG, Verbund AG,
voestalpine AG, VTU
Group GmbH, Zauner
Anlagentechnik GmbH,
Zieglerverband: Comelli
Ziegel, Leitl Ziegel, Martin
Pichler Ziegelwerk,
Senftenbacher Ziegelwerk,
Ziegelwerk Danreiter,
Ziegelwerk Pichler Wels

T

\%:

T

[

Bilfinger Industrial
Services GmbH, Christof
Industries,
Elektrizitatswerk Perg
Gmb, Energie AG 00,
Fischer Brot GmbH, H2i
GreenHydrogen GmbH,
Hainzl Industriesysteme
GmbH, Laakirchen Papier
AG, Linz AG, 00
Energiesparverband,
Pirhofer Automation e.U.,
Schwer Fittings Ges.m.b.H;
Siemens AG, Siemens
Energy, Smurfit Kappa
Nettingsdorf AG & Co KG,
Verbund AG, Verbund AG,
VTU Group GmbH, Zauner
Anlagentechnik GmbH

[FUE
dsterreich

‘ hucinccs{r
\upper |

austria

Anzahl OO Unternehmen: 55 + 14 F&E Institutionen -




Status: Wasserstoff - Projekte

#upperVISION2030 ”

Wirtschafts- & Forschungsstrategie QO

| S Y

Primarenergieerzeugung e
und —verteilung

e Umspannwerk , Hitte eElektrolyse (RAG) *H2 Backbone

Sid“ (220kV) *Elektrolyse und *H2 Readiness Startnetz
ePumpspeicher KW Speicher (RAG) *H2 Startnetz
Ebensee (Energie AG) *Elektrolyse und UGS eHyTechonomy
*PV-Anlage 3,5 MW (RAG) eHyUsPre
eWindpark *H2 Future eKrift Energy Valley
KobernaulRerwald eHy2Market eseasonalstorage4EG
eHydroMetha eSERVARE
*HYLOCATE eUSC
eHyTechonomy *USS
eKrift Energy Valley -
Elektrolyse
epower2hype

Projektvolumen: ca. 455 Mio. EUR
., Fordervolumen: ca. 190 Mio. EUR

)
business 1,

|
WU ]
austria

Anwendung Mobilitat

*AADE

*FC4HD

*H2 meets H20
eHyFleet
eHySnow
eHyTechonomy
eHyTruck

o|FE

*ReHyB
eSolHub

Anwendung Industrie Anwendung Energie

*C-CED

eCoralis

eGreen Ammonia Linz
*H2 Future
eHy2Market

*HIAA

eHy4Smelt
*HyFOR
eHyTechBasis
*|PCEl Hy2Use
eSuperP2G
eSuSteel 1
eSuSteel 2
eSuSteel Follow-Up
*ZEUS

*DANUP-2-G

*FIRST
eHYCLEANSUNCYCLE
eHYHEAT
eHyTechBasis

oKrift Energy Valley
*Methanelektrolyse
*USS 2030

29



OKO-PLUS

wirtschaftlich.nachhaltig.erfolgreich.

/. ¥ ,@’ !'»

OKO-PLUS: WKOO-FORDERPROGRAMM FUR NACHHALTIGKEIT - FUR KMU

https://foerderungen.wkooe.at/oeko-plus , zB Energiekonzepte mit Ingenieurbiros

Forderinstrumente fiir die O0-Industrie: https: / /www.wko.at/ooe/industrie/foerderinstrumente-fuer-die-ooe-industrie

AUSWAHL FORDERINSTRUMENTE:

Energieforschung 2. Ausschreibung 2024:
o  https://www.ffg.at/2024-2-Ausschreibung-Energieforschung, https://www.klimafonds.gv.at/wp-content/uploads/2024/10/Leitfaden_EFO_2024 2-AS.pdf

FTI-Initiative fur die Transformation der Industrie: https://www.ffg.at/FTI-Tdl , https://www.klimafonds.gv.at/foerderung/fti-initiative-fti-initiative-

fuer-die-transformation-der-industrie-zweite-ausschreibungfti-initiative/ (Ausschreibung geschlossen)

IPCEI - Important Projects of Common European Interest (Hy2Tech und Hy2Use): https://ipcei-hydrogen.eu/

ENIN - Emissionsfreie Nutzfahrzeuge und Infrastruktur (https://www.ffg.at/ENIN )
EBIN - Emissionsfreie Busse und Infrastruktur (https://www.ffg.at/EBIN )

Herstellung biogener Brenn- und Treibstoffe: KPC: https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/herstellung-biogener-brenn-und-

treibstoffe

European Hydrogen Bank (Start der 2. Ausschreibung ?)
H2 for Transition (#upperVISION2030): geschlossen



https://foerderungen.wkooe.at/oeko-plus
https://www.wko.at/ooe/industrie/foerderinstrumente-fuer-die-ooe-industrie
https://www.ffg.at/2024-2-Ausschreibung-Energieforschung
https://www.klimafonds.gv.at/wp-content/uploads/2024/10/Leitfaden_EFO_2024_2-AS.pdf
https://www.ffg.at/FTI-TdI
https://www.klimafonds.gv.at/foerderung/fti-initiative-fti-initiative-fuer-die-transformation-der-industrie-zweite-ausschreibungfti-initiative/
https://www.klimafonds.gv.at/foerderung/fti-initiative-fti-initiative-fuer-die-transformation-der-industrie-zweite-ausschreibungfti-initiative/
https://ipcei-hydrogen.eu/
https://www.ffg.at/ENIN
https://www.ffg.at/EBIN
https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/herstellung-biogener-brenn-und-treibstoffe
https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/herstellung-biogener-brenn-und-treibstoffe

W K O jum

WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

https://www.wko.at/ooe/umwelt-energie/nachhaltigwirtschaften

E-Mail: nachhaltigwirtschaften@wkooe.at
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