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Vorgehen ERI G:

_ Teil 2: Entwicklung von Lésungsoptionen

1. Pitch der Situation & Schlusselprobleme aus 1. Pitch von Lésungsoptionen aus Sicht ERIG,
Sicht ERIG, Siemens Energy, LAT Nitrogen Siemens Energy, LAT Nitrogen
2. Einholen Ihre Sicht der auf Dinge: 2. Einholen Ihre Sicht der Dinge:
a) Erganzungen zu der Situation & a) Diskussion und Ergénzungen
Problemdarstellung b) Ranking-Abstimmung

b) Ranking der Situation & Problemstellung

= Gemeinsame Verstandnis der - Gemeinsame Aussage zur was am
Hintergrund und Identifikation der wichtigsten/dringlichsten umgesetzt
relevantesten Problemstellungen werden muss
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Was ist der EU Zielsetzung und wo stehen wir

Der EU Green Deal - Objectives

The European commitment to reach the 1.5°C
Climate target:

* There will be no net emissions of greenhouse
gases by 2050 and 55% less emissions in 2030
than 1990.

+ Economic growth will be decoupled from
resource use

* No person and no place left behind

Where do we stand?
1.1In 2023, EU total net GHG emissions decreased to
37% below 1990 levels

2. Member States project a joint reduction in net
emission levels of 43% by 2030 - 11% gap

Trends and projections in Europe 2024
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Where do we stand on the CO2 Budget?

2°C scenario 1.5°C scenario

COaemissions (tonnes/sec)
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Performance of the EU member states
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European economic growth? ERI G:

Marginal growth —lagging behind competition Energy prices gap is increasing
GDPat constant prices: the gap between the EU and the US widened from 17% in 2002 to 30% in 2023
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Renewable energy — targets vs. reality E R| Gi

Gross Electricity Targets for renewable gas vs. Gas produced/consumed (TWh)
Production in EU
2022 (TWh)
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Problemstellung

Ausbau der erneuerbaren
Energien muss
beschleunigt werden

v

Resilienz des
Energiesystems muss
gesteigert werden

ERIG:

Der Industriestandort
,2Europa“ muss gestarkt
werden
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Hintergrund und Problemstellung
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Strong growth in green hydrogen production
99 J yarogen p SIEMENS

drives cost competitiveness CNRISY

Production capacity Production cost of hydrogen
Mt p.a. US$/kg
Announced as of Oct 2023 6.0 - Average location
e == Optimal location
Announced? 5.0
Low-carbon
Planning® hydrogen
Committed® 4.0 e
Greyh
3.0
. Announced?
2.0
||
. . Blue
- 10| Ao e e e e e ee e e e s s m==
—
—
2020 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2030 2020 2030 2040 2050
a.  Preliminary studies or at press announcement stage Key assumptions: Gas price 2.6 — 6.8 US$/Mmbtu
b.  Feasibility studies or at front-end engineering and design stage Cost US$/Ton CO, 30 (2020), 50 (2030), 150 (2040) and 300 (2050)
c. Final investment decision has been taken, under construction, commissioned or operational LCOE US$/MWh 25 — 73 (2020), 13 — 37 (2030) and 7 — 25 (2050)

Source: Hydrogen Council, McKinsey “Hydrogen insights report 2021” | 1 Includes projects at preliminary studies or at press announcement stage | 2 Includes projects that are at the feasibility study
or front-end engineering and design stage or where a final investment decision (FID) has been taken, under construction, commissioned or operational | 3 Project & Investment tracker, as of Oct
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Projects on Elyzer P-300 platform
Scale-up is happening

SIEMENS
cnercy

up to 20 MW 70 MW 200 MW 280 MW 100 MW

L a a—_— e, b o N\
H2Future WUNH2 Trailblazer e-Methanol Hy4Chem-El FlagshipONE

NormandHy

Linz Wunsiedel Oberhausen Kassg Ludwigshafen Sweden Le Havre line, Emden Green H, Hub

= Green = Green = Green = Green = Hydrogen as = Green = Green = Green = Green
hydrogen for hydrogen for hydrogen for hydrogen for feedstock for hydrogen for hydrogen as hydrogen for hydrogen for
the steel industry, grid Air Liquide CO,-neutral chemical plant CO,-neutral feedstock for steel industry various
making services and pipeline shipping at = Our partner: shipping at refinery in northern industry off-
process mobility infrastructure large-scale BASF large-scale = Our Partner: Germany taker around

May 2024

= Our partners: Our partners: = Our partner: = Our partner: Our partner: Air Liquide Our Partner: Hamburg
VERBUND, Siemens AG, Air Liquide European Liquid Wind EWE = Qur Partner:
voestalpine, WUNH2, Energy Luxcara,
Austrian SWW Hamburger
Power Grid Wunsiedel Energiewerke
(APG), TNO, GmbH
K1-MET

OPERATIONAL o pATIONAL o RATIONAL
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Industrial-scale
series production of
electrolyzer stacks

square meters in
Berlin HuttenstralRe

2,000
€30m
1GW
3GW

investment in new
production line

production capacity in 2023
production capacity in 2025

with a potential for more

October 2023
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Problemstellung

ERIG

Erneuerbare Strom ist
nicht ausreichend (und
vor allem nicht
kontinuierlich) fur P2G
verfligbar, daher fehlen
auch geeignete Standorte
in Osterreich

Der Energieinfrastrukiur Keine Investitionsentscheidungen

m llgemein ark i
w:fdsefrj\l %\?asevorgaellset?n : der H2 Anwender da Business
, Cases fehlen

stromseitig mit hohen

Kosten verbunden ist V

Der P2G-Ausbau wird aufgehalten
durch langwierige und komplexe
Planung und
Genehmigungsprozesse

>
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Hintergrund und Problemstellung

LAT Nitrogen




LAT Nitrogen - ein fihrender europdaischer Anbieter von Produkten auf Stickstoffbasis
Als Teil der AGROFERT Group sind wir gemeinsam Nummer 2 der européischen Dingemittelhersteller

» Stickstoff ist einer der drei Makronahrstoffe, die fir das Pflanzenwachstum unverzichtbar sind.

«  Ammoniak NH; ist der Grundbaustein flr moderne Stickstoffdiinger und besteht aus Wasserstoff und
Stickstoff. 70% des weltweit produzierten Ammoniaks werden fir Stickstoffdlinger verwendet.

CH4 + H20 Dam pf H2 + N2 C02 Synthese Gas Synthese Ammoniak
+ Luft (O, & Ny) Reformer +CO, Abtrennung i Reaktor NHs

« Die Ammoniakproduktion ist ein energieintensiver Prozess (Energieverbrauch SMR-basierter NH;-
Produktion ca. 30 GJ/t NH;). Ca. 1 % der weltweiten Energieproduktion werden fur die Ammoniak-
produktion verwendet.

+  Weltweit werden ca. 185 Mio. t NH; erzeugt, davon ca. 15 Mio. t in Europa (in mehr als 30 Anlagen).

« LAT Nitrogen produziert in Linz ca. 0,5 Mio. t NH; und ca. 1 Mio. t Dingemittel
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Wir prifen alle Moglichkeiten, unsere Ammoniak- und Dingemittelproduktion zu
dekarbonisieren

— Die wichtigsten Rohstoffe fir die

erneuerbare Ammoniakproduktion sind co, l "

erneuerbarer und kostengtinstiger Strom SMR _
und Wasser Steam Methane Reforming —Hz SynthBSIs
’ 1 NH,
—  Der Kostenanteil von Energie in der H, I
Ammoniakproduktion ist ca. 90%. _ | |
‘Renewable Energ>—> Electrolysis
— Der Ersatz von fossilem Ammoniak 5
durch Ammoniak aus erneuerbaren K

Quellen kann fast alle Treibhausgas-

emissionen im Zusammenhang mit der '\ I ool
Produktion von Stickstoffdlingern Blue or Green NH, _—
. . - Y Ip, Irain or Fipeline
eliminieren. 1T

— Es bestehen extreme Energiekosten-
Unterschiede zwischen Europa und
Nordamerika/ Naher Osten.
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Problemstellung

ERIG:

Rahmenbedingungen
sind noch im Entstehen
und sind sehr komplex.
Z.B.. Zertifizierung

v

Forderungen verzogern
sich und bringen Projekte
at Risk 2
Implementierungsdauer

.Finanzierung® ist der
grof3te Kostenblock von
grinem Wasserstoff bei
vielen Projekten!
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Outcome - Problemstellungen ERl G

1. Gunstige erneuerbaren Energie kontinuierlich
verfugbar

2. CO2 footprint von gas grof3volumig und
kosteneffizient verringern

3. Markt und Forderbedingungen fur Wasserstoff —
unkompliziert und langfristig

4. Wettbewerbsfahigkeit der Industriestandort
Europa erhalten beim steigende Konkurrenz
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Vorschlage zur Problemlosung

ERIG




Vorschlage zur Problemlésung ERIG ERI G:

Assure a Hydrogen Grid Infrastructure: Utilise all options for GHG reduction of
Top-down AND Bottom-up gas — especially pyrolysis
Transition phases to

Hz'BBCkbong Hz'BaCkbone

a climate neutral gas supply 1 ﬂ

Renewable gases Low-carbon hydrogen No-carbon hydrogen
Renewable H, Rense':l;ble Electriity based H, H, with carbon capture
A

b : Lo
Removal
Reforming M
! 4+ 9 }
|

-

A R R
H2 read Figure 8: Regional clusters for gradual switch to Sewage Renewable[l Party enewable /clinate
(o] y climate-neutral gases based on an H, admixing and Biomass and residue [ Landfill sudge electicty || el sy i Natural gas
backbone strategy 9,

\ ,
. - Renewable
|. Baseline II. Initial phase l1l. Structure phase IV. Target state
today from now on from 2030 from 2050 -
A A
D Natural gas grid § 20% regional H, & 20% H, backbone . 100% SNG (produced from ‘ :
H2 backbone and bio-C0,) Anaerobic
N o ; ) Gasfication
N giomethane feedin [ 100% regional [ 100% H, backbone 0% SN ang fermentation
20% H, backbone A *
|
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Vorschlage zur Problemlosung

Siemens Energy




Vorschlage zur Problemldsung Siemens Energy
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Vorschlage zur Problemlosung

LAT Nitrogen




Vorschlage zur Problemlésung ERI G:

LAT Nitrogen

Work in Progress Notwendige Unterstiitzung

+ Gemeinsame FID mit Verbund der 60- MW Elektrolyse. Mit diesem H, > OPEX Férderung
von diesem Projekt kdnnen wir unsere NH;-Anlagen mit ca. 15 %
grinem H, versorgen.

. 'm"“n Hydrogen Import Alliance Austria: Die Mitglieder » Sicherstellung des zeitgerechten
arbeiten an der Unterstitzung/Ermoglichung einer wettbewerbsfahigen Aufbaus der notwendigen H2-
und ausreichenden Versorgung mit grinem Wasserstoff ab 2030 zur Infrastruktur (inkl. Finanzierung)

Sicherung von Industrie und Arbeitsplatzen sowie von nachhaltigem
Wachstum und zur Erfullung der ehrgeizigen Dekarbonisierungsziele
der HIAA-Mitglieder.

« Der Aufbau und die Akzeptanz von Griinen Leitmarkten ist notwendig! » Klar definierte regulatorische und
legislative Rahmenbedingungen
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Outcome - Loésungen ER|G:

1. Akzeptanz fur low-carbon H2 = Pyrolyse
aufbauen

2. Erneuerbare Energien an den gunstigen
Standorten in der Welt aufbauen —

el £
Energietransport nach EU sichern M \.

_ 1 Peabosy
ut
s gltm o

3. Mut — Forderbedingungen — Abbau von
Burokratie
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